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Lo1 cam doan

Toi xin cam doan luan vin "Khung két hop dbdi ngau" la cong
trinh nghién ctu khoa hoc doc lap cua riéng téi dudi sy huéng dan khoa
hoc ciia TS. Nguyén Quynh Nga. Cac noi dung nghién ctu, két qua
trong luan van ndy 1a trung thuc va chua ting cong bd dudi bat ky hinh
thic nao trude day.

Ngoai ra, trong luan van toi con sit dung mot s6 két qua, nhan xét
clia cic tac gid khac déu co trich dan va cha thich nguon gbc.

Néu phat hién bat ky sy gian 1an nao t6i xin hoan toan chiu trach

nhiém vé noi dung luan vin ctia minh.

Thair Nguyén, ngay 25 thang 03 nam 2019

Tac gia

Nong Thi May

Xac nhan Xac nhan
cua khoa chuyén moén clia ngudi huéng dan

TS. Nguyén Quynh Nga



Lol cam on

Dé hoan thanh dé tai luan van va két thic khoéa hoc, véi tinh cam
chan thanh, t6i xin bay t6 long biét on sau sic t6i trudng Dai hoc Su pham
Thai Nguyén da tao diéu kién cho toi ¢c6 mai truong hoc tap tot trong subt
thoi gian t6i hoc tap, nghién citu tai trudng.

Toi xin gii 16i cdm on t6i TS. Nguyén Quynh Nga da gitap do toi
trong sudt qua trinh nghién citu va tryc tiép huéng dan t6i hoan thanh luan
van tot nghiép nay. Dong thoi, toi xin bay t6 long cdm on t6i thay co trong
Khoa Toéan, ban be da gitp dd, tao diéu kién cho toi trong sudét qué trinh
hoc tap va hoan thién luan van t6t nghiép nay.

T6i xin chan thanh cam on!
Thair Nguyén, ngay 25 thang 03 nam 2019

Tac gia

Nong Thi May
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Loi mé dau

Trong nghién cttu cac khong gian vects, mot trong nhitng khai niém
quan trong nhat 13 khai niém co s6, nho d6 méi vecto trong khong gian cé
the viét nhu to hgp tuyén tinh clia cac phan ti trong co s6. Tuy nhién diéu
kién dé tré thanh co s6 kha chit ché, khong cho phép sy phu thudc tuyén
tinh gifta cAc phan ti trong co s6. Diéu nay lam cho khé tim ho#ic tham
tri khong tim dudc cac co s6 théa man mot sé6 diéu kién bo sung. Day la
Iy do dé chiing ta di tim mot cong cu khéc linh hoat hon va khung chinh
1a mot cong cu nhu vay. Khung cho phép chiing ta biéu dién méi phan ti
trong khong gian nhu mot t6 hop tuyén tinh (vo han) clia cdc phan ti trong
khung nhung khong doi héi tinh doc 1ap tuyén tinh gitta cac phan ti khung.

Khung dugc gidi thiéu vao nam 1952 bdi R. J. Duffin va A. C. Schaeffer
trong khi nghién cttu chudi Fourier khong diéu hoa. Vao nam 1980 R. Young
da viét cudn saich c6 nhitng két qua co ban vé khung, lai trong ngit canh
ctia chudi Fourier khong diéu hoa. Tuy nhién phai dén nam 1986, sau bai
béo ciia I. Daubechies, A. Grossmanm va Y. Meyer thi Iy thuyét khung maéi
dudc cac nha khoa hoc quan tam rong rai. Khung cé nhiéu ting dung trong
x1t Iy tin hiéu, 1y thuyét mat ma, 1y thuyét luong ti, nén di liéu,. ..

Khi can xt ly mot khéi lugng 16n cac dit lieu, ta thudng can chia nho
hé khung ra thanh nhitng hé con nhé hon va to hgp lai cac dit lieu mot
cach dia phuong. Vi thé P. Casazza va G. Kutyniok [2] d& dua ra khai niém
khung ctia cac khong gian con (Frame of subspaces). Mot tén goi khéc cia

khung ctia cac khong gian con 13 khung két hop (Fusion frame). Khung két



hop c6 thé xem nhu 1 tong quat hoa cta khung. Khung két hgp 14 mot
cong cu toan hoc dé xit Iy nhitng bai toan xt 1y tin hiéu phan tan va tong
hop dit lieu. Khung két hop cho phép phan tich tin hiéu bang cich st dung
cac phép chiéu trén mot ho cac khong gian con chong lén nhau. Véi mong
mudn tim hiéu sau sic hon vé khung két hop, dac biét 13 khung két hop déi
ngau, do do6 toi chon dé tai “ khung két hop doi ngdu” lam dé tai luan vin

cao hoc.



Chuong 1
Kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, ching toi sé nhic lai mot vai két qua co ban sé
dung trong chuong sau. Noi dung ctiia chuong dugc trinh bay dya trén cac
tai lieu tham khao [4], [7].

1.1 Toan ti tuyén tinh bi chin trén khéng gian Hilbert

To4n tit tuyén tinh tit khong gian Hilbert H vao khong gian Hilbert
IC 1a lién tyc khi va chi khi né bi chén, nghia 13, ton tai hang s6 C' > 0 sao

cho

|Tz|| < Cllz|,Vz € H. (1.1)

Ki hieu B(H,K) 1a tap hgp tat ca cac toan ti tuyén tinh bi chin ta H vao
K. Khi H = K thi B(H, K) dugc ki hiéu don gian 1a B(H).
Chuan ctia T € B(H, K) dugc dinh nghia 12 hing s6 C nhé nhat théa

man (1.1). N6i mot cach tuong duong,

|T|| =sup{||Tz| : v € H, ||z|| <1}
=sup{||Tz| : x € H,||x|| = 1}.

Ménh dé 1.1.1. Gid s@ H,K,L la cic khong gian Hilbert. Néu T €



B(H,K) thi ton tai duy nhat mot phan ti T* € B(K,H) sao cho
(T, y) = (x, Ty), v € K,y € H.

Hon nia,

(i) (aS + bT)* = aS* + bT*.

(i1) (RS)* = S*T™*.

(iii) (T*)" = T.

(iv) I* =1, trong d6 I € B(H) la todn tid dong nhat.

(v) Néu T khd nghich, thi T* cing khd nghich va (T~1)* = (T*)7, trong
do S, T € B(H,K),R e B(K,L) va a,b e C.

Ménh dé 1.1.2. Gid st T € B(H,K) va S € B(K,L). Khi dé
(i) | Tl} < |7, = € H.

(i) | ST < || ST

(i) | T = [[T7]]-

(iv) |T*T|| = |IT]>.

Cho T € B(H). T dugc goi 1a toan tit ty lien hgp néu T = T,
T dugce goi 1a duong (ki hieu T > 0) néu (Tx,z) > 0 v6i moi x € H.
T,K € B(H),T > K néuT — K > 0. Cht y rang v6i mdi T € B(H) thi
(T"Tx,z) = (Tx,Tx) > 0 v6i moi x € H. Do d6, T*T 1a duong,.

Ménh dé 1.1.3. Cho T : H — H la todn ti& tuyén tinh bi chin va gid si
(Tx,x) =0 vdi moi x € H. Khi do

(i) Néu H la khong gian Hilbert phiic thi T = 0.

(ii) Néu H la khong gian Hilbert thuc va T la ty lién hop thi T =0
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Bay gid ta chuyén sang mot toan ti tuyén tinh bi chan dac biét, d6 1a
phép chiéu tryc giao trén mot khong gian con déng ctia khong gian Hilbert
H.

Cho M la khong gian con déng ctia H. Méi phan tit x € H déu c6 the
biéu dién duy nhit dudi dang x = y + 2z véi y € M,z € M*. Phuong trinh
v (y + 2) = y xac dinh mot toan t tuyén tinh mp, : H — M. Hon nita
I mac (g 2) 12 = 2 < HylP+202 = y+2]2 Tie do lmas(y+2) | < ly-+2]
v6i moi y € M,z € M.

Do d6 my bi chan va ||my|| < 1. Do my(y) = y v6i moi y € M nén
7] = 1 trit truong hgp M = {0} va P = 0. Chd ¥ rang 73, = 7 va

™M = Ty

1.2 Khung va cac tinh chat

No6i dung ctia muc nay dugc trinh bay dya trén tai liéu tham khao [4].
Tu day tré vé sau chung t6i ky hiéu H 1a khong gian Hilbert kha ly va I 13

mot tap chi s6 hitu han hay dém dugc.

Dinh nghia 1.2.1. Mot day { f; }ic; ctia cac phan tit trong H 13 mot khung
clia H néu ton tai hing s6 0 < o < 3 < 0o sao cho
AP <D I F) P < BIFIPVf e H (1.2)
« — yJ 1 — I M
el
Néu ta chi c6 bat dang thiic bén phai x4y ra thi ta goi { f;}ics 12 day Bessel

cua H.

Céc s6 «, 8 dugce goi 1a cac can khung cta khung { f;}ier va 5 duge
goi 1a can Bessel trong truong hop {f;}icr 1a day Bessel. Ching 1a khong
duy nhat. Can khung trén t6i wu la can dudi ding cua tat ca cac can trén
ctia khung, va can khung duéi t6i uu 1a can trén dang cia tat ci cac can

dudi cta khung. Chia § rdng cac can toi vu thyc sy la cic can ctia khung.
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